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Amorphismus. Der enge Ranm, der mie sor
steht, gestatter mir nichr, des Nilern auf die
“eimzugehen, die sich bis in diese Tage iiber

hied der amorphen Straktur und der Kristall=
pcken, lm Gegensatz zu der Ansicht, daf}
arphen Korpern (wie bei Flissigkeiten) es mit
salmilbizen Anordnnngen zn tun haben, vertreat
(14}, dal es sich bei beiden um eine in gewisser
slmidibige handeit. Die kleinsten Groppen bei
noeinen Aufban nach  tetraédrischen chen,
cemer Stelle zur andern stetiz wechselt, Bei
hen Kirpern ist der Aunfbau ein stabiler, bei
rphen Kirpern und Flissigheiten minder oder

inor Anzahl moglichst gleicher Kugeln lift sich
dchit leicht demonstrieren.  Die Mittelpunkte desr
vissenticren die Mittelpunkte der Molekiile, ihra
- halbe Entferndng, auf die sie bestrebi sind,
bern. Mit etwas verflissigtem Wachs lassen
sgeln leicht gegeneinander fixieren. 4 Kugeln
i 80, dab ihre Mittelpunkte die FEcken eines
itlden, 4 weitere Kugeln lassen sich leicht so
dal in regelmiliger Weise 4 neue Tetradder
te entstehen, aber beim weitern Anfigen von
man bald gewalir, dal ja regelmibige '[it-miider
sowenig continuierlich ausfillen kénnen wie
Oktaéder, s entstehen Liickenriume, welcho
n zu klein sind. Aunf diese ouch in Flissig-
meiner Theorie® vorhandenen Liicken fihrte
Kontraktion zuriick, die beim Tdsen fremder
Mischen von Flissigkeiten stattfindet, wie
Yergleich 1 Liter Erbgen. und 't Liter Bohnen
scht weniger als 2 Liter ausfiillun,
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2. Kristallstruktur. Aus den Kugeln lazsen
sich nan aneh leicht Chrappen aufbanen, welehe die Struktur
der Kristalle versinmlichen. Legt moan  aof einer ebensn
Unterlage dio Kugeln miglichst dicht in einer Schicht, so
bilden ilwe Mittelpunkte ein Netz mit regelmiilig drei-
soitigen Mnschen.  Um zu dieser Aufbauweise za gelongen,
mitssen wir | allerdings zo der fir die Tetraéderstrukine
niitigen Ti'nruuf-ﬁm._'-:img, dalh die Molekiile bestrebt sind,
sich in  esiner Eotfernung von zweifichen Kugelrdius
aufzustellen, noch irgend eing Kyaft voransselzen, dig be-
strebt ist, die Kugeln in ciner Ebene zu gruppieren.
Fahven wir fort, ohne eine nene 3. Kraft voranszusétzen,
dann lagemn sich die Kugeln der 2. Schicht so, dall sie in
die Vertiefungen der 1. Schicht treten und so eine kongruente
2 Behicht bilden,  So kemmen wir zu dem regelmifigen
Aufban der Kristalle nach parallelen kongruenten Schichien,
in denen wir parallele I]\'nn,rgj'ulnn.l1- Funktreihen uanter-
soheiden kiinnen,

Vergrilern wir die Anzahl der Schichten, dann er-
kennen wir leicht, wie neus gogen die urspriinglichen
Sehiehten gponeipte Sehichton unterschioden werden kiinnen,
die grappenweise untercinander parallel sind und wie die
prste von parallelen untereinander kongruenten Punktrailien
durch#ogen worden. Die Zusammenfassung dieser Ebenen,
Reihen und: Punkte fihrt uns zo der parallelopipedischen
Rammgitterstrukinr der dilteren Forscher,

Digse Theorie wurde schon frither sicher bewiosen
ans dem Vorhandensein der Spaltungsrichtungen und der
Rationalitit der Indizes der Kristallflichen, In der neuesten
Zeit ist durch die Interferenzerscheinungen anch auf dem
Clebiete der Optik die alte Theorie nea bestiitigt worden,
die aber nicht ausreichte, um alle Unterabtailungen der
Kristallsysteme zn erkliven. Hierza benitzten die Mathe-
matiker, die sich mit der Entwickelung der Kristallstroktur
beschiiftigten, die  Annalme komplizierterer Punkt-
anordnungen als die einfach parallelopipsdizchen.

J Kompliziertere Punktanordnungen,
Als ich 1879 (1) bei meiner Doktorarbeit iber die regalir-
tetartoddrischen Nitrate der Bleigrappe die formenreichen
Gestalten derselben studierte, konnte ich nicht umhin, die
komplizierteren Punktsysteme zu beriicksichtigen, um so
mehr, als za pleichar Zeit L. Sohnke bald darauf seine
Arbeit: Entwickelotyy der Kristallstroktur® yollendete

3




und deh i ossinem Institote  die betreffendon  Madelle
shdieren konnte, Fr hatte sich dio Aufpabe gestellt (31, 28):
+Alle diberbaupt  moglichen  regelmibigen  Punktsysteme
allseitiz imendhchier Ausdehnong zu finden®, indem er von
dier Erklirung ansging (8. 28): Regelmalige Punkte sind
solehe, bei denen nm jeden Massenpunkt hernm die An=
ordnung der dbrigen dieselbe s, wie um jedan andern
Massenpunkt,®  Dicss Aufgabe hat S5, wie el apilter bei
der Dureharbeitung des gunsen Werkes ersal, melost, ans
fangs ging ich aber fir meine Substanzen der regualiren
Tetartotdrie direkt anf die hiergngehirigen Punktanord-
nungen ein, bei denen mich die sus  12-punkinern®  auf-
gebauten besonders interessiorten, weil dié 12 Punkte den-
12 Feken entsprochen, welche die, oft von mir beabachtete
Kombination von einem schiefen Pentagondedekaider and
zwei Tetrnddern hat.

Als ich erkanote, das nicht nur aus parallel ge-
stellten 12-punktnern® (wie es bei 8, sein soll) sondern
auch aus abwechselnd um' 909 gekreiztgestellten 12-
unktnern ein regelmiibiges Punktsystem aufgehant werden
konnte, machte ich 5. daranf aufmerksam. Fr beriel sich
anf die Lickenlosigheit seiner Abletungen, wnd als ieh
ithin mitteilte, ich hitte nur die mich angehenden Teile
durchgearbeitet, meinte er: Das heifit mit der 'Wissen-
gehaft spielen®, und wm mich von meinem Irrfum zo diber-
gougen, filrte er mich an seine Madelle, mubte abep
erkennen, dab ich Recht hatte: Es gibt regulive 12-
punktner-Systeme, die aus zwelerlel um B0Y  gekronzten
12-puuktnern bestehen.

Als 8. die Frage niihor nntersuchte, teilte er mir mit,
dafl mein System aus zwoeierlei gekronzten 12-punkinern
identisch sei mit seinem 24-punktner-System ang einerle
Punktgruppen: Ieh erkannte sofort, daB hier ¢in Analogen '
vorlige zu den Beziehungén von Durchkrenzungszwillingen
e hemidédrischen  loloédrischen Vollkristullen,  Zwei
gekrenzt stehende tetartoddrische 12-punktnersysteme er-
%ﬂhni‘l ein hemiédrisches 24-punktner-System: 2 gekreuzte

emitdrische 12-punkiner-Systeme grgeben ein holoédrisches
-punktner-System  Ieh fallte also mein System nicht als
identisch mit dem seinigen aof, und ging spiiter einen
Sehritt weiter und bestritt 1887 (18) die Existenzfihigkeit
der Sohnke'schen Sehraubensysteme, indem ich zo den
alten parallelopipedischen Haumgittern zuriickgriff ond
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wie Bravais die ayﬁnmmt:iﬂqm;:_'w: il
grappen von bLestimmisr S}wnmret.rm'm%
Dieser Vorstof won din ﬁuhﬂkﬁfm:
systeme wiire jedenf'ﬁiis_'wirkun‘gg'-lrm puwasen, W
niclt gelungen wiire, nnchgnweiser, dall die
der rhambeddrizehen 'I‘ntur’rui'_;ﬂl_fleh{ 1ﬂ1:k¢h
Dioptas n, a. kristallisioren, bei  Sohnke e,
nmlpnhe.r nicht wie ich nal Bravais suriiek, de
Punktuergruppen er zur Frklirong der Hemin
frither benutzt hatte, sondern er und enst

- Nachlolger lieflen die  Dedingung follen,  daB
[ - Massenpunkie die Anordnung dio gleiche sein mi

3 diese Weise oolingte Solmke allerdings dﬂm’;,ﬁ
I Unterabteilung und noch neue nbzuleiten, aber dis
g . und die Kompliziertheit der nun sich ergebend

Punktsysteme wuelis dadurch ins Uniibarsehbg
| der sich nicht sehr eingehend damit Deschide
: Ieh verfolgte die Angelogenheil nieht we
hier nur in Kiirze einige Bemerkungen snsfi
ging bei der Aufstollung méiner Punketner, wie

- RKristallstrukturtheorie fiblich Wor, ALS . VOmE

: einzeln keinerlei Sondervigenschaiton lmben, Diese n
2 matisthe Antfassung ist ja_aber ganz in Widers
4 den Verhiilinissen, die durch sie anscha

’ werden sollen.  Ob man sich die Punkte als |
¢ fiir Atome, Molekiile, Sohwerpunkte oder Mitl
| beweglen Massenteilen vorstellt, stots fohlf st
i : Kennzeichnung des mathematischen Punktes

der win sich keine orientierten Eigenschatien bes
l' Matbhematiker ignorieren fratz hessern Wissens

roalen Elemente der Notur, und ieh kann mir
: o stellen, dab “ihre einseitic abstrakbon  Able
. wesentlichems Nutzen fir das Verstiindnis ler

~ ' bein kinnen. Thre S ekulationen sollen das,
-~ Molekularchemio gole

) : irt hat, erginzen, sie
i - disse ersetzen. ;
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~ Der Vergleich der baiden vorstelienden

©geelgnet semn, die verschiedene Bedeatung der |
~ tschen und materiellen  Strukturerklirini
Doy :F_gph_rmﬁnhpn._ In der oberen Reihe sind i




Punkte i aﬁwﬂuhmﬂun'Etr'rat:}mm%nman .ning&tmgui Dia
Punlktreilie ist periodisch regelmilig, jo dral snfeinandar
folgende Pankie bilden die Periode. Dip Reihe ist angh

Theteropoluy, denn nie kehren in der einen Richtung die

Abstlinde so wieder wis in der anderen Richtung: wvon
links nach veehts fortschreitend, toitfe man anf e swei-
malige  Abstandsverpeoferung, in amgekehrter TRichtung
nur einmnal. ' ;
In der Buchstabenreilie seien o, bound o Zeizhen fiy
dreierfei chemisohe Komplexa, die in fleichen Zwisohen-
vinmen aufgostellt seion. Fs st die zwsite Reihe cben-
falls perigdiseh regehoilig und heteropolar.  Gehen wir
pither anf sie ein. so erhellt leicht, dal die Annelime
gluicher Abstiinde paturwidrig i=t, denn m allgemeinen
werden die versehiedenen Nachbarpaare ah, be, ea bestrabt
sein, sich  in verschiedenen Abstinden  aufzostellen, wir

Chaben also odie Reile smzaliaden aof  deesiorlei Abstinde

il o alr o ah o B e

g Reibe hnt keinevlei andern RogelmiBigkeltseigmen-
sehnften wls die beiden ersten, woll aber lilit =ie wuns, fm
Gogensate zar Panktreihe den Grund der versclnedonan
Abstiinde evkennen  Sie ist also eing natunrgemifbe
Reihe im Gegensatz 20 den naturwidrigen beiden
ersten Iteiben

4 Kristallsysteme und Unterabteilungen,
Dee. enge  Waoam lieser  gekiezter Aaflage gestattet
mir kein Eingehen ouf. die Systeme ond meine dazn ge-
Fl.lhi'rl'l'r!ﬁ Avbeiten (11, (12), (18). Die gwifleren Hand-
dicher  aler Mineralogie  enthalten  meist  ein - péiches
Materinl  dariiber, melir  noch die Spezialwerke | iiber
KeistaHographio, . no vons 10 von Chroth und  Liebizel.
Eine  kleine Zosmomonstelliung der wichtizsten System-
abteihungzen gnb K. Schulz( Ki nfithrung in dis Kl‘f.%milngr_ﬂp]]i&,
tnelle & Mover 19145 anf 40 Seiten, ollerdings ohne ein-
heitliche Zosammenfassung. Silr jeden Freund - der
Noadur* gibt, H. Baumbaner (Das Reich der Kristalle,
W. BEngelmann) eineg recht  vielseitige Durstellong der
Kristallwelt,

Den  grbbten Eiddreock aof mich hat dus 1876 wpe
seliigneie System der Anorganographie vou A
Kuop gemuacht, das leider von ihm nicht weiter entwickelt

wirde.  Wie schon der Titel zeigt, versucht der Vecfasser
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ans dem engen Ralmen der Kriut.ullonghi_e heranszu-
kammen, aud sein Bach war fiir mich der Anlaf %4{1-.1-35311,
zu ihm nach Karlsruhe zo gehen. Als ich nach K. kam,
steckte er schon ganz in der grofien Arbeit der Nemauf-
stellung der mineralogischeén Sammlinng des Landesmusenms
und der Versinigung dersclben mit der Privatsammlung
des GroBherzogs.  Wir Leide versnchten, dorch kinstliche
Kristalle die morphologische Sammlung zn erginzen; wo-
bei uns der Groflierzog mit hesonderen Interesse folgta

D, Zeichen- nnd Madellieriibungen dazu.
Das Fortlassen von § 4 bestimmte mich wuch, auf § &
nicht nither einzugehen, nm so mehr, als ich im Winter
woll noeh Gelegenheit habon werde, mit Heren Do Plohrer
daraufhin einige ergiinzende Versuche zu machen,

6. Fachenkombinationen und Usbungoen
dazu Mit Bezog anf dicsen § hatto ich zo Anfang maeiner
Ansarbeitunesen von 1914 sine didaktische Arbeit verfalb
die von der Redaktion der Bayerischen Zeitsehrift fiir
Realschnlwesen angenommen  wurde. Herr Geheinnt 1%
van Groth hatte fiir dieselbe sine kieine Bemerkang, die
empfehlend anf meine Subskription hinwies, sngefiigt, aber
bei Kriegsaushruch stellte die Zeitschrift ihr Erscheinen
ain. Meine derzeitige Bitte aom Ricksendang des Mpnus-
kripts st bis zur derzeitigen Drucklegung unerfillt ge-
bliehen, so beschriinke ich mich darauf, die Klisches hior
mit kurgen Bemerkungen sum Abdroek 2u bringen

Tafel I bringt nach winer Photogeaphie 3in Wirklich-
keit buntfarbig angelegte Schillerzeichnungen iiber den
axialen Zusammenhang der 3 rhombischen prismatizchen
Formen mit der Pyramide, sowie meine zusammenfagsande
einheitliche Vereinigung, Die Tafel im Text mit + mal 3
Teilzeichnungen gibt links mittwirts eing  rhombische
Pyramide, oben die Punkipouse der Ecken und Seiten-
witten derselben, Die andern 10 Figorven sind alle nach
dieser einen P'ause erhaltbar. Die Tafel izt als Beispiel
einer Schiilerarbeit mit verteilten Rollan aufzufassen, die
zeigen soll, dol die fuberlich sehr verschiadenartigen
Formen, wie wir sie ja hei manchen Minaralien in
reicher Mannigfaltigkeit vorfinden, von  winer Grand-
snordnung ableithar sind. Der Einfachheit wegen sind nur
die vorderen sichtbaren Flichen gezeichuet, die Ecken der

U
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hinteren an=ichtharen Ecken sind aber anch i der Gradnd-
punktpause enthalten,

T YuarTheortederAetefiguron und Liicht-
figaren. Wihrand in iltern Werken die Aetzfignren
nur - von geringer Bedeutung waren, hit  besondors W,
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Boumhauor durch seme zahlreichen und wichtigen Unter-
suchungen die Aetzfiguren benutzt fiir die Bestimmung
der Hemigdrien und Tetartoddrien, wilche besonders wert-
voll ‘ist. wenn die Mineralien nnd Salze nicht recht Flichan
von - nllgemeinsten  Parnmeterverhiltpissenn zeigen, da ja
Flichen mit den Parametorzablen (0 1, 20 die Hamiédrien
und Tetartaddrien medst nicht erkennen Inzsen.

Mit den Aetzfigaren hingen ja die Lichtfiguren zu-
sammen, die erscheinen, wonn aine punktfdrmige nfensive
Lichtquelle sich an einer angedt#ten KristallHache wieder-
spiegait. Aehnlich «diesen Lichtbilderd, die durch ein-
apringende Flichen wsrzengt werden, sind die Licht-
hilder, dis man erhilt, wenn eine Fliche vines abgekihleen
Kristall kuvze Zott an eine warme  koresnteiecte Edsuig
herangebracht wivd  Ielr habe diese bei Alnon sehr loieht
heobachton kinnen. Es entstelien dann ganz flach
arhtihte Pyramiden, deren Flichen ieh wls Moweant-
flichen bezaichnen miohte,

s ergibt sicl aus dem Auftreten chiesor Momeaitilichen
die Miglichkail, die Aetafiparen noch weiter s antersiachen,
was mit eingehend nicht magheh war, aber nach  meinen
Beobuehtungen besteht ¢in Zusamnrenhang gwisthen einsm
Teil der vertieften Fldchen, die bei der Actzing entstelien,
und den durch momentanes Waelistum entstehenden  vor-
springenden Fliichen, s0 dal ersters nicht als nnmittelbare
Lissungslichon, sondern alz Reaktion=flichen snzu-
sprechens sind.  Zur Entscheidung dieser Ansicht wiire os
allerdings wohl nitig die Lichtfizuren 2o verfolgen, wilirend
der Kyistall in depr itzenden lissigheit liegt, Es wind
gich hierbei anch eine obere Fliche wohl anders verhalion,
als eine untere, von der die =pezifisch schwereran Leisungs-
teile frei npch unten abfliessen kinnen.

o Strokturdanomalien. Wer wieich beim arst-
maligen Lesen der Ableitang der geomotrisehan Kristall-
sigenschaften aus der Strakturthearie sich dieser so plausibel
erscheinenden Einsioht freut, wird nicht daranf gefalic
sein, dali die Welt der Kristalle so selten dns vegelmabig
und vollstindig vealisiort, was die Theorie erwarten labi.
Wohl erfrenen uns die sehinen Handsticke der Mineralien-.
sammlungen, wohl zeigen 1—2 mm grofle Kristalle oft sine
Ebenflichigkeit, die weit hinausgelt iber dag, was wir an
menschlichen Kunstprodukten meist beobachton, aberdies sind
nur verschwindende Bruchiteile gegeniiber der Hauptmasse
%
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der micht normal  gebuuten  keistallisierten Materie. Fs
xaigt sich hierdurch aofs deatlichste, dab der Kristall-
bildungsvorgang auch noch von andern Fuktoren abhiingig
ity die stwas anderes erzengen wollen als ein einheitliches
parallelopipedisches Ravmgitter nnd so das bewirken, was
unter  der  Bezeichnong — Strukturapomalien  susammen-
gefulit wird.

Besonders vingehond sind die fuberlich erkennbaven
Anomalien schon von den iilteren Forscliern der Kristall-
welt baeriicksichrigt, seien es einfache Verzerrungzen oder
vergweigt gebaate Wachstumsformen. In seiner ..Bf:lukulﬂr-
physk® hat O. Lehmann o eingehonder Weise dies zu-
shmmengestellt, worand jch hier im Eingeloen nicht cin-
gobent kann.,  Ielh will nur versuelien in Kiirze sibe
Znsuonmenstellung dor wichtigsten Entstelnngsimrsachen dor
Anamalion . zu geben: '

Im zeitliclien Verlouf der Kristallbildung bt
{,"hliltl‘l dic  Entstehung  eines Kristalls . Gelegenheit  zu
Aoomwalien;  Jeder Krestall entstelit an einer Stelle, wo
Ueberkonzentriation vorhanden ist, spiter hildet sich
thn eine minder concentrierte Umhilling,  jedér Kristall
eutstehit also unter andern Bedingungon ols denen.  unter
denen er =piiter auswiichst  Die dlteren Forscher sprachen
deshally gologontlich von .embryonalen® Formen,

{Jﬂ riliche stdrende Einflitbe weorden sowoh!l duoreh
Nuehbarknmstalle sls anch die Wanduugen der Gefillle oder
der sonstigen Aunlagerungsstellen bedingt.

Physikalische Eintlibe mannigfocher Avl wirken
verindernd auf  die Keistallbildung  ein,. 0. Lehpiann
berticksiclitigt  mehrfoch die  Oberfichenspannung®, um
wing- Reihe von Abweichungen zu evkliren.

Dhipssee el Wesaehon kOnnen sehon bei elomisele rainen
Lisungen wirken, ist die Lisang aber. nicht vein, so ent-
steht eine grolle Mannigfaltighett von Einwirkungen, die
beim Vorhandensein von unloshichen Fremdkivpern (Laufi-
blasen, Flissigheitsteilchen oder festen Kivpern) -mehr
physikalischer Are sind. Sind die Fremdkorper = geltst,
dann kimnen sine Reihe von chemischen Einflilen
aintraten, die allerdings oft anch mit  physikalischen Be-
smfluungen (z. B. bei zihflifiggemachten Lisungen) ver-
knipft sind,
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Meist sind aber mit Strukturanomalien auch innere
Abweichungen der Kohasionseigenschaften und speziell der
Lichtbrechung verbunden.

Diese Andeutungen werden die Mannigtaltigkeit der
Strukturanomalien verstehen lassen,  SHo weit ich dieselben,
speziell beim Salmiak studieren konnte, verdanke ich wie
manche iltere Forscher ihnen die schénsten Stunden meiner
Untersuchungstiitigkeit, in den Jahren aber, in denen ich
finanziell und in Bezug auf meine wissenschaftfiche Carridre
seitens der Akademie und Reichsanstalt vom Ersatz des
Doppelspath dareh Natronsalpeter abhiingig gemacht war,
lastete der Kampl gegen die Strukturanomalien als er-
driickender Alp auf mir.

Zn den Strukturanomalien gehiren auch die Ei-
scheinungen, welche wns die sogenannten fliifigen Kristalle
zoigen, zu deren Untersuchung 0. Lehmann durch seine
fritheren Studien wie kein anderer berufen war.

9, Flissige Kristalle. Da die Schwerkraft nach
allen Richtungen hin gleichmilig wirkt, wohnt jeder nichi
kngelformigen Anhidufung von Materie die Tendenz inne,
die Form einer Kugel anzanehmen Mit welcher Geschwindig-
keit und Genanigkeit such andere Kriifte -die Kogelform
erzengen kinnen, zeigen uns die Regenbogen, die darch
fallende Wassertropfen erzeugt werden Als daher be
den ersten Verdffentlichungen von 0. Lehmann sich ein
Sturm der Entriistong erhob unter dem Kampfruf; ;Es
kann keine fliissigen Kristalle geben®, befremidete mich
das sehr, Mir war die Existenz dervselben ganz selbs-
verstiindlich, so daB mir die Behauptung: ,Alle Kristalle
sind Hiiszig®, auch nicht paradoxer cracheinen wiirde als
obige Entgegnung.

Wie die Kriifte, welehe bei Flilszigkeiten und smor-
phen Korpern die Teilchen aneinander halten, sehr yer-
schieden stark sind, o0 da eine scharfe Grenze zwischen
den leichtest beweglichen Fliissigkeiten und harten amorphen
Selikaten nicht vorhanden ist, so ist es anch bei den Kristallen,
besonders bei den Verbindungen die den dwertigan Kohlen-
stoff enthalten, der iholich dem 4wertigen Kieselstoff der
Mineralien und Gliser die Tendenz zur Bildung von
reihenfiirmigen Molekulen hat.

I¢h selber habe keine Versuche mit fliissigen Kristallen
gemacht, besonders weil sich aus O. Lehmann's Angaben

10
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nie die Miglichkeit evsehon dief, mit einiger Sicherheit zu
vinem  grollen Hissigen Kristall zu kommen. Die Beob-
achtung der Vorginge bei fliissigen Kristallen geschieht
meist mittelst des Mikroskops, und deshalb gilt dafiic eine
Malnung, die fir die Beurteilung aller Bewagungen, spezioll
auch bei Tieren nnd PHanzen, zu beachten ist.  Arbeiten
wir bei 100facher VergriBerung, so wird auch linear dip
Hewegung 100fach  vergrilfiert w ahrgenommen, die drei-
dimensionalen BE'“’i'”‘!II'Ii_}'H'IHHT]"IH"IJE.P cie wir uns vorstellen,
sind also millionenfach vergrifert,

Mangelz eigener Versuche wnll ich auf die aubers
ordentlich - reichhaltigen Pablikatiomen von O Lehmann
varweigen, =u denen nach Beendigung des Kriepes noch
[Hustrationserginzungen von der Firma Ernemann- Werke
A-G Dresden A, geliefert werden sollen  Besonders st
dior 1017 erschicnene Separatabdruck sus der Zeitschrift
-Ergebnisse der Physiologie® zu beachten: ,Die Lehre
voni den Hlissigen Kristallen nnd ihre Bedsatung fiir die
Biologie® (2 Seiten mit 572 Textabbildangen, Verlags-
biuchbandlung 0 F. Bergmann- Wieshaden, 1000 Mk.),

So selbstverstitndbch miv die eesten Pablikationen
iber Hiassige Wristalle ersehicnen, sointeressiert ol dem
Fartschritt der Boaobachtnogsergahnisse desselben verfolzte,
=20 sehr bedanere ch seine stotig wisderkehronde Tendensg,
mit ssinem Beoba 1:1||t1"-.m.|tll1|.|] in den Widerstieit  der
allgameinen  phy mailenlisehon Theorien vingugreifen, denn
sein Beobachtongsgebiet ist von  einer solehen Mannig-
faltigkeit und Kompliziertheit, daf seine Erklirangsversuehs
deswegen nicht die einzig misgliclien sein diirften und daher

wft mehr geglaubt. als anerkannt werden  kinnen. Wenn _

algo 0. Lebmann sich wiederhalentlich dariber beklagt,
dull spine Entdeckungen @0 wenig in Lehrbiichern heachtet
witrden, s0 erscheint wir diese \tr_lllhﬂmhlnl"‘!‘ erkliirlich.
Seine Aungriffe sind verfrilit, und er, wie anch seing Mit-
arbeiter und Nachifolger tun gut. des Sprichworts eingedenk
zu sein: Wer selber ein glisern Dach hat, mufl andere
nicht mit Steinen werfen,

‘I.ullat.andig ublelinend stehe ich aber der Weaise gugen-
iiber, in der O, Lehmann von den flilssigen Kristallen aus eine
Bricke in die organische Lebewelt zu schlagen versueht.
Wenn ich oben auf die neaeste zusammenfassends Wieder-

abe seiner  Lehre® verwies, so geschah das, weil seine
bnehtunuvn an flissigen Kristallen sehr w::*hnge Finger-

-
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zeige gehen {iber die Bewegungserschieinnngen, di wir bel

wachsenden Organismen oder Organismenteilen beobachten,

Die betreffenden Analogien sind teils wverbliffende, aber
ps sind eben nur Analogien, die sich gewisserma

mechaniseh um den Entstehungsort der betroffenden Gebilde
abspielen. Im innern Wesen stehen aber die flitssigen
Kristalle und die Gebilde der Lebewelt noch uniiberbriickt
da. Der werdende fliissige Kristall setzt voraus, daf die

ihn bildende Masse chemisch gegeben ist. er ist das

Produkt von den jeweils vorhandenen chemischen Indi-
viduen. Die Gebilde der Biologie schaffen sich ilre Auf-
bausteine mehr oder minder intensiv darch ihre Assimila-
tionsfahigkeit, sie sind sneh Produzenten, Die innern
Yorginge bei dem Wachsen fliissiger Kristalle i dem
von Organismen verhualten sich, um als alter Sprachlelrer
mich philologiseh anszudeiicken, dhnlich wie ein Passiy
zom Aktiv.

Hieraus ergibt sich auch meine Stellung zu dem létzten
- Werke E.Haeckel's iber ,Kristallseelen®.  Als ich an ihn

schirich, ihn anf meine Fragmente anfmerksam machte nnd

w. . daranf verwies, daf Oerstedts Ausfithrung iber Das
Gediichtnis der Materie® quf. mich als Schiiler einen sele
lebhaften Eindruck gemacht habe, antwortete er wir in
der Meinung, ich sé o dholichen Ansichtan gekomnien
wie er bel dem Versoch, seine ,monistische Auffassung
die Einheit der organischen und anorganischen Natur®
in seinen Kristallseelen* .abzuschlieBen®  lek
mubte ithw allerdings schreiben, dalb nnsere Ansichten fiher
die Kristalle nnr in soweit fibereinstimuten, als wir beidse
ihire  Wachstumsvorgings fiir complexer. hielten, dls o=
meist zn geschelien pflegt.  Ieh miilte im Gegensate i
Lehmann die Struktariberginge nicht bei den Hissigen
Kristallen, sondern Lei den amorplien Substanzen suchen,

Ieh schriel: . Die Steaktne der amorphen Korper
LBt nicht nor Analoga zom Wachsen der orguniselien
Welt und der Welt der Kristalle zu, sondern auoely, zum
Zngrundegehen des Entstandenen (. i. zum Tode, wihrend
der Kristall an sich ewig ist, da er nur duvch anber
thm wirkenrde Vorginge zu Grunde gehen kann.®

Diese Davlegung bezieht sich anf dus, was jch am
Endé vou dem ersten Absatz von 8 | ausfithrte itber die
Labilitat det amorphen Struktur, wobei noch zo beachten
ist, dal nuch die Stabilitit der festen amorphen Kovper

~pd
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it eine mehr oder minder zeitlich beschriinkte ist, Die

m Absatz erwithnten miglichen Liicken sind von einer
aullargrdentlichen Mannigfultigheit, win wir diese Mannig-

_Ealtigkeit voranszusetzen haben. wenn wir in Gedanken

die Aenderungen in dem Plasmaleib der Zelle verfolgen,
wenn or % B, aus dem fast fliissigon Zustande beim
Wichsen eine:  Kirschkerns iibergeht  2znr  steinharten
Festiglheit.

I1. Allgemeine naturwissenschaftlich-technisehe
E Mitteilangen.

10, Jeade Kristallisation- izt ein Be-
WEFUNEsvVOrgangs,

11. Sogenannte Kristallisation in Ruhe,
Nach dem vorstehenden Satz, der ja nicht bestritten warden
kann, gibt es keine Kristallisation in Ruohke, sondern  nuor
wine Kristallisation ohne Hinzutreten von Bewe -
grscheinungen, die nicht unmittelbar mit der Kristallisation
vorknipft sind  Meine Ansichten diber die Mineral-
kristullisationen setzen anch mehr Bewesgung vorns, als
man meisk annimmi.

12 Die Arten der Kristallisation lassen
sich nicht kurz skizzieren, ich stelle aber einen Vortrag
vom Jahre 1900 zur lethweisen Zusendung zor YVerfiigung

1. Kurze Natizen idber schwear lisliche
Substanzen gehiren eng zusammen mit § 25. Ich hatte
il griberem Umfnng (mit 50 Litergefill) versucht Kalk-

spath-Kristalle nach den alten Rose'schen Anguben her-

zustellen, doch sank nach wenigen Monaten dis Wachs-
timsgesehwindigkeit unter 1 mm pro Monat,

14. Kurze Notizen fiber sublimierende
Substanzen michte ich auch in Anschinf sn § 25

varbelalten.

16. Grenzen der Gas-Diffusion und -Ver-

diinnung Sowie die modernen Untersuchungen iiber die

obersten Schichlen der Atmosphiive (s n. a: A Wegener,
Untersuchungen tber die Natar der obersten Atmosphiiren-

13
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schichten, Phya, Zeitsehe, 12, 16911, S 170 —78, 214 924
Eﬁigﬁh! dall hei grﬂﬂerm' Verdiinnung «ie CGase sich nach
ihrem spezifischen Gewiclite ehr oder minder entmischion
kimnen, erlangte bei langsamen Snblimationsversuchen das,
spogifische Gewicht einen edtmizelionden Einfull ot die
\;):rmilung der Dmpfteils.

16, Kristallisation leic¢hter lislicher
Qubstanzen bildete bei weitern das eigentliche Arbeits-
gebiet meiner Versnché. anch fir § 25.

17. Thermische Untersuchungen der Li-
siungen, und in der Huckerindustrie der Fiillmassen,
bildeten fiir mich stets die Vorstufe der Kristallisations-
arbeit. Sie geben Aufschlol Giber etwaige Unregelmilis-
keiten, die bei einzelnen Temperaturen vorkommen, Spe.
anch bei den Zuckernachprodukten. Vergleiche (8—10).

IB. Grenzen der Diffusion in freier Flis-
sigkeit. Sowie nach £ 19 das spezifische Gowicht eine
Entmischung bei Gasen veranlassen kann, treten anch bei
monatélang rahig stebenden Lisungen Aenderungon in der
Kristallisation ein, die auf cine Entmischungetendenz hin-
welspn, ]

19, Grenzen der Diffusion an festen
Korpern, spez an Kristallen, Die Untersuclungen
vom (). Lehmann iiber den sogenannten ,Lisungshof*, die
fiir meine Arbeiten iiber die .Kristallisation in Bewegung*
grundlegend waren, —zeigen ja deutlich wie der Kristall
eine anders zusammengesetzte Schicht erzwingt. Vergl, (4).
Meine Beobuchtung iiber die Kristallisation sm Boden und
an Wandungen fil,ﬁrt{-.n zur Annahme einer guantitation
und qualitation  Oberflichenselektion, die ich fir die
Minerslwelt von  besonderer Bedeatung halte. Nihere
Bestimmungen blieben Projekt : Ich wollte eine komplizierte
Losung eine zeitlang zwischen kleinen Glas oder Mineral-
kirnern stehien lassen, dann 1) die Lisung schnell ab rielen,
2) langsam ablecken lassen, 3) dann die feuchten i’.ﬂnmr
ubzentrifugieren, 4) die abgeschleuderten Korner mit
destilliertemn Wasser abwaschen, um danu die cinzelnen
Lisungen zu untersuchen.

20. Kiinsttiche Baeinflussa ng der Kristal-
lisation. Ueber diese liefert eingehend die Molekulur-
physik von 0. Lehmann eine reiché Znsammenstellung,
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hesonders auch von seinen aiﬁanen Untersuchungen. Ich
studierte besonders den Einflul derselben bei der Bildung
regaliver Kristalle. 8. (17, 18) und & 31.

21. Abhlingigkeitder Kristallisation von
der Lisungsmenge, Diese ist leider recht grofl, sie
hat es oft Dr J, Bock schwer gemacht, meine Erfahrungen
im Kleinen suf die Grobpraxis zn iibertrogen. Diese Ab-
hiingigkeit diirfte es anch erkliiren, warum das Lehmann'sch -
Kristallisationmikroskop lange nicht die Verbreitung gee
funden hat, die man erwarten sollte.

Il Spezielle Kristalisationsmethoden.

2. Kristallisation mit kleinen Lisungs-
mengen hingt eng zusammen mit § 26, denn nur fir
wenig Substanzen dirften grofe Mengen fiir wissenschaft-
liche Zwecke in Arbeit genommen werden kinnen,

23 Schiileriibun gen Mitteilongen hieriiber stelion
j& in engem Zusammenhangs mit § 22 und 25. Unver-
gefilich bleibt mir die kleine Episode, die sich abspielte,
als ein Tertianer mich bat:  Herr Doktor, sagén Sie mir,
wie ich auch solche Kristalle machen kann* In Galgen-
humor schlug mein Gelegenheitsgedichtspegasus hinten aus:
Lieber Westphal, als Ihr in der Quinta so wiitend aufs
Herbiranlegen losgingt, warnte ich:

Latein, Latein
Ist Numero ein!

Heute will ich Dir die zweite Hilfte vom Verse CHELG T

Und die Zacht von den Kristallen
Ist die letzie nur von allen

2. Demonstrationsversuche gehdren mit
-8 25,

260 Kristallzucht fiir wissenschaftliche
Zwecke. Vergl. Vorrede. In meinem Karlsruher Vortrag
(vergl. § 12) fiihrte ich besonders eingehend die Schwierig-

1i
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keiten, devselbon aris, denn s st hesonders nitig, omi
Schwierigkeit gonnu zo erkennen, wenn man  sie iber-
winden will. q;’[-rgi‘ much mein leithweise zo hegichondes
Propogandalieft : . Die Bedeutung der Kristallogenese fir
Physik, Chemie und Mmeralogie®.

26, Kristallzueht in der Grofipraxis (d. h
anfler der Zuckerindustrie).  Nur in der Gadebuscher Periade
meiner Titigheit habe ich selber divekto Beziehungen zur
GroBpraxis gehabt. In Patent Np. 41347 (7) treat ich
in erster Linie dafiir ein, dob man in dén Kristallisations-
kiisten durch systematische Einrichtungen in Stand gesetat
worden miibte, den Verlanl der Kristallisation za ramalieren,
Vergl. anch § 31 multiple Destillation 1880 u ff Suhy
hedauert habe ich es, daB ich nie Gelegenheit fand, die
Unterleitnng file die Grolipraxis aussnprobieren,  (Ba)

1V, Kristallisation spezieller Snbstanzen.

27. Zueker. In die Zockerkristallisation kam ich
hinein, als Professor Knop und ich erstmals goten weillen
Kandis kennen lernten. Nochdem er seine guten Exemplare
alle durch Verhageln oder Unterkonzentration in wisseri-
ger Lisung verloren hatte, nahm' ich mit Erfolg das
Weiterzichen von meinen gekaunften Exemplaoren in alke-
holigeher Lisung vor, so daB ich manchem Sammlungs-
besitzer ein hilbsches Handstiick znr Demonstration  der
Kandisfabrikation, des hichsten Erfolges der wichtigsten
Kristallisationsindustrie besorgen konnte, Ich habe kein
persGnliches Interesse mehr am Kristall, wenn er aufge-
hiirt hat, 20 wachsen. lch gab stets nor omsonst weg
und behielt frither und behalte =z % auch nur Material,
soweit es fir Propagandazwecke oder fiir projekiierte
Versuche und Studien nitig ist,

In Gadebusch (vergl. § 381) galt meine Titigkeit
spoziell den Zuckernachprodukten, fir die ich no::% in
Schwerin das Patent iiber des Verkoclien auf Korn (16)
erlangte, das Dr. J. Bock sehr schitzte, In dieselbe Zeit
fielen vom Friihjahr 1890 an die Einfithrungsversache der
Kristallisation in Bewegung in der Zuckerraffinerie Halle.

16
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‘ Ha'l 'wh:l.'ﬂhntlurrh die wielitigen Arhoiten des Heven
Direktor: Pr, von Lippmain von Lesonderer DBedentung

i Di J. Boek's Bostrebungen.

© InSchwerin arbeitete ich im Uebrigen von 1892 sn in
- Begue anf Zncker Tnst nur e das von ihm tratz meines
Alratens mit besonderer Ziahigkeit verfolgte Projekt des
sKandis ohne Fiden®, das jehrelong den grofiten Teil
mener lnkosten verursachte  Selhse noch i Parehim
hﬁjﬂiﬂh ginige Kandis-Untersuchungen Hir Drod. Bock
emuchit; sowie sich anch ein grolier Teil der 12 kg schweren
Kappespondenz-Akien mit ilun anf Kandis bezogen, (Vergl
w880 1861 Leh kounte bisher wmoderen Durcharbeitang
dieZiit nicht findon, so mochte ich anch hier keine Detail-
~notizen geben,  allevdings gilt meine  Bemerknung  vom
Sohlall 20 § 26 anch for Zuckar. .

2B Natransalpeter Hieriiber hittten jo meine
Akademiepublikationen (20), (21), (22) reichheh Material
zn einer Zusammenstellnng  gegeben.  Die historischa
Uebersicht enthilt ju auch “dariiber vine Heilie von An-
; &gntungnn I Hihopunkt meiner Natronsalpeterversuche
hitts deh o, 1000 Kilo Tasung und Substanz voi Najron-
sulpeter um mich, was oft filr wich und meine Laboranten
pieht “selvwere Arbeit mit  sich  brachte, hesrmders  bed
Darellsufversuchen,
o Meing Bestan  Usherreste von Nuul:-nn':tafimtm', die
1008—4 ohne offentliche Subventionen erhalten wurden,

-ﬂ_ﬂg’glﬁﬂﬂe ioh in einem Banktrésor. - Ieh verhandelte 2o
= 3 wsanfang iber den Frwerh derselben mit der Chileni-
ichen Regicrung,
1

hoffe such nach dem Krigge die Ver-
ligndl nonen anfnehimen wu kinnen,  Aui dem Beiblatt
sinit 2 Stiicken der Kollektion wiedergegeben, Sie zeigen
wia queh selbst durch den Kristall in der Mitte noch die

ﬂ!]lwm Hinterwand ersichtlich ist.  Ein i
; ni]t. phutugml'nhiuﬂ.

- 89 Verarbeitunz ven Natrounsalpetewn

- Professor Abbe hatte dabei Feussner'zche Prismen mit

pingekittoton Platten. von Nutronsalpeter im Auge. Ich
versuclite spiter kompakte Konstruktionen, teils fiir Polari-
 sation, teils fiir Entlernungsmesser suszuprobieren.

i ﬂﬂ Kleine Mitteilungen fiber verschie-
déne Substanzen, In  kleineren Lisungsmengen
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arbeitete ich anf eigene Hand mehrfach mit reguliived
Sulzen, speziell in Hinblick auf ihre etwaige Dimorphie.

Bei meinen Verdunstungsversuchen auf affentliche
Subyentionen hatte ich Gelegenheit die Kristallisations-
verhiiltnisse des  Chlorcaleiums zu studieren, die wahr-
scheinlich noch  zu wichtigen nesen Verwendungen im
Lrolien fiihren werden, zu doren Duveliarbeitung allerdings
ein Interessont mit griferen Kapital erforderlich wiive,

Fir De. J. Bock arbeitete ieh it sehr vialen Sub-
stanzen der chomischen Industrie, Giber die die Korrespon-
denzakten § 27 viel Material enthalten. Auch. hieyr gilt die
Sehlubbemerkung von § 26,

31. Historiseher Rieckblick.

Bedeutung der Kristallisation im Si:hﬂﬁ.- -
fungsplan und in der Kulturgeschichte. Da
die  versehiedenen Substanzen sehr verschieden  leicht
kristalisioren, so kristallisieren gemischte Substanzen meist
in der Weise, daf sich die varschiedenem Teile zeitlich
nacheinander und &rtlich nebensinander abzcherden. So
sonderten sich sowohl beim Erstarren dep Sehmelzen der
urspriinglich flissigen heiben Erdrinde, als beith Absetzen
der Mineralien aus  den Gewiissern, die  verschiedensn J
Mineralien mehr oder minder drtlich and zeitlich getrennt +
in Kristallen ab. Deshallh ist dor Kristallisationsprozel i
eins der Mittel pewesen, dureh dip bei der Schopfung die n'
Befehle: ,Fs worde® in Erfiillung gingen. Ohne Kristalli- ll
sation: wiire die Hiissige Erdrinde glasartigen  upent-
mischten Gesteinen orstarrt, durch Kristallisation wurde
das chemischie (Chaos ontmischi :
Inshesondere ist die Evdrinde st durch den Kristalli-
sationsprozel fihig geworden, die modepne Kultorwelt zu
tragen. Auf einer nicht durch Kristallisation entmischten
festen Erdkroste hiitte sich Tier- und Planzenwelt sehr
wohl entwickeln kinnen, aber die Kultur der Monschen
hiitte mit der Steinzeit aufhéren miillen, In der Neuzoit
haben die Menschen zwar durch  die Entwickelung der
Chemie auch Mittel gefunden, um auch ans unentmischten

18
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Gestoinen die versehivdencn Metulle und sonstigen Elemanto
Swerznstellon, abwr die Anfiinge  der Bronze- und  Eisen-
Jultnrperioden wiren abne das Vorfinmden von Kupfer nnd
cmaneherlel getrennt  anskristallisierten BErgen nicht  mdg-
lieh geweren,

Weson der Kristallzoceht. Sowie bei dem
spstharmachen der PHanzen- und Tierwelt die Menschen
pieht dabei steben Llielen, dis ohne ihr Zotun Entstandens
i beniitzen, somlerm PHanzen und Tiere fire sicly giiohteten,
st haben” auch die Menschen  versuelt  Kristallisations-
E::Wﬁﬂ fir ihre Zwecke kimstlich  herbeigoafithren:  Fiir
idie kiinstlich von Menselhen herboigefithrten Kristallisationen
cwand der terminus technicus o Kristallzuoht- gebrancht,

Die Bezeichnnng ,Zucht® erklirt sich daraus. daB
mun. beim Kristallisieren  vorschiedene  (Qualititen  won
Kyistallen erhiilt, so dab dem Kristallziichter die Aufgabe
wrwiichst,  die  Entstehmgsbedingungen  fiir  bestimmte
“Kristallqualitiiten, 2. B. {einkirnig oder grobkirnig, zu
wrforgchen.  Insofern hat die Stellung des Kristallziichters
Anilogien zn der des Zichters von Rosenaburten, Plerde-
Tisgen 1S,

VUeber den Riickgang der” kiinstlichen
Kristallzueht. Es heift in (27) nach Quenstedt in
Bezng auf die Kristallzucht: <o konute doch leicht der-
pinst die et kommen, wo die Noatur von der Kunst in

 den meisten Formen erreicht, ja ibertroffen wiirde® Diese

Hoffnungstreudighkeit lieh in der zweiten Hilfte des yorigen
Jahrhunderts sehr noch, nachdem in der Mitte desselben
noeh Apotheker, - Chemiker, Physiker und Mineralogen
eifrigst Kristallzucht trieben, =0 lange noch jede neune
Beobachtung wert war, Spiter galt es Fortschritte -iber
das Vorhererreichte zu erzielen, und dabei ermiideten die
meisten, =0 dob z B Baron von Seherr-Tholl, der einzige,
bei dem jch Kristolle vorfand, die teils ‘besser als die
meinigen waron, mir schrieh: Die Kristallzucht st das
undankbarste Gebist der Wissenschaft.®

S0 konnte auch 1892 Professor Abbe mir in einer
Empfeldung ans Prenfl. Kultnsministeriom - attestieren :
Unserar Kenntnis nach ist in Deutschland Niemand auBer
Dr. Wulff fiiv derartige Aufgaben — deren erfolgreiche
Bearbeitung namentlich eine langjihrige Erfahrung nuf
dem Glebiete der .Kristallziichtong®  erfordert vor-
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bereitet. Den Genannton aber kennen wir als einen Mann,
der sich mit Hingabe wissonschaftlichen Anfgaben widmet
Wir halten es deshall fir gine Seohe von allgemoinem
Intervesse, daf Herr Dr. Wallf in den Stand gesetet wird,
seine  kristalloptischien  Studien ond  Experimente neben
sainer Berufstitigkeit onter weniger erschworenden Um- -
stinden, als es seine jetzige Stellung mit sich bringt,
fortsetzen zn kinnen.*

Es liegen die Verhiiliuisse houte nuch 26 Jahren noch
ihnlich, und daher bitte ich 2o entschuldigan, wenn ‘in
der folgenden Zusammenstelling  moine  parsinlichen
Verhilltmisse mehefash wohr berticksichtigt werden mnfiten,
als es sonst boi Berichten fiber Avhoiten nitiz ist, Meine
perstnlichen Verliihnisse wirlten fivdernd oder Kemmend
anf mema Besteobutigen cin, die ieh mit scht’ mocklane
burgischer Ziligkeit nuf meinem  elnsanien Vorposten
Kampfe fiir die Entwickelong der natnrwissenschafelichon
Technik vertrat und vertrete trotz sechsmalizem Schiffs
broch, wie wir Baron von Sehare-Tholl frither schiriah:
nie hat der Kristallisationsteufel so sehr in den Fingern,
Bie lassen das Kristallisieren doch nicht,*

Ushersicht meiner Bestrebungen fiir Kristallzueht
und Pablikationsliste.

- 1886 uls Sohn eines Hondwerkers geb, trieh ich e
frihveifer Kuabe anfey oif rigen Exporimenten nach « Boseo
i dor Westentosche®, der auch Alaun-Kristalls zighen
Iehrte, autodidaktisch Theslogie, Botanile und Mathematik
und studierte anf golichens  Gelder Landwirischaft  md.
mtunﬁﬁeusﬂhnﬁpn in Hostoek und Genf. 1878 wirde
ich Assistont des  Professor  Knop-Karlsrale,  dep dig-
Kristalle seine kleinen Kinder noonte. Duoreh ihn wirde
ich fir Kuistallzooht aul wissenschuftlicher Grandlage
angereat. Ich promovierts (it Botunik und Landwirtschafs
als Nebenfiichern) 1879 suf die Doletorarbeits -
(1) ,Ueber die Kristallformen der isomorphin Nitrate -
der Bleigruppe.®  Zoitsclir, fiir Kvistall, TV, 10811
Mafel IV tmg Ve . -




Krist. V, 81— -
ingreichen Knsrnllzuuhf.wrmﬂh t]m ich
en Geldern  ausgefiihet imﬁ,a g‘ﬂ'frﬂrﬁah
= & 20). aber den Plan, I’nvnﬁdnmb o

ich nufgeben, woil meine Sehulden zo ﬂn
e ioh eine volle Lelirerstells an der !
'wail.utﬁ Ugheravbeitet Lrach ich imm
gushuimen in meinen Bestrebungen.

idote in meiner Heimatstad€ G adebusch pine
snschule® (I8S0), die gut rentierte,  Sobald
ﬂﬁinll pt Wi er'hur]t- hatte, grindete ich ein
zuchtinboratorivm mit 1000 Mk.. die wvon
ten als Toilnehmer rizkiert wurden, Moino
- meldungén bezogon sich aul  dis mu]tlljltn

u, i ich die Verbesserung der (Giewinnung. von
ittaln: Agqua destillata nnd  Spiritas  als
& Vorbedingung der Reorganization der Fabrik-
tiomen liiclt. Uie Pitentiorung stiefl auf ‘:A;hwwng-
mubte i meine Kristallisationserkenntnisse
finanziel]l zu verwerten versuchen, was ich
hiitter. D, J. Bock, der meine Kristalle
}a:anulm trat. an dia Stelle meines {:}nﬂw

ers,  loh 1'.~uhlmmrtu.

'.ntﬁwen die Kristalle uur dureh Juxta ﬂﬂ-l-tlmn 3
paln 7% Zeitsehy. fiir Krist, X, 37T4— 4

'Ea‘.llt;!_qmtiun i Bawegung.® th.&uhr f&r
-192.

ﬁmll'nmwm'artw}n-ﬂn il .&p[m,rniaa, o=
oker:s D B, . 85190,

it Lallen  (Bu) ..I-..rn-;tnih_a:mnnmfnh:m
a mittelst Unterleitine® Do B, P 38898,

‘istnlltnﬂtmupwe;fnhrm i Apparate; h{asarbdm
ID R, P. 89957, Zusatdpatent zu 38180,

; __gﬂn an Krmlallwuﬂunsgef‘.lﬂan-“ D.ﬁnﬂr

teilu J51;«'.111 Hiher die T\I‘lﬂﬁ.“l&.ﬂlﬂlt&ﬂ&gﬂﬂkﬁ?" -
I Hir"ﬂ’ﬁhén.{uekermt{ushw 1%? Hl‘!—'ﬂdﬁ" Ty
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) Mitleilungon iiher die Kristallisation des Zuckers
1T, IV, ¥.* Jbi 1888, 226—254, mit 1 Tafal,

(10) ,Nachtrige zar Kristallisation des  Zueckers.*
Jbi 1890, 1076 — 1090, mit 1 Tafel; wuch in Zeitschr. . Krist,

Die Einfiihrung meiner meist mit Komplikation der ,
Arbeitsweise verbundensn Neperungen machte erheliliche
Schwiorigkeiten; so mubte Dr. J Bock meine Versuche
cinschriinken und  {ibernahm Michaeli= 1887 die Ein-
fithrungsversache selbat. .

—

II1. Ruch dipsens 2. Schiffbhrueh in der Praxis *
der Kristallzueht ging ich nach Schwerin als Privatlehrer,
wo ich einige in Karlsruhe begonnens Arbwiten fertiz stellte:

(11) ,Ueber die Existenz versehiodener Tatartoadrien
im reguliren Nystem.*  Zeitschr. £ Krist. X, 269—388.

(12) Ueber die Hemiddrien und Tetarvdosdrien  der
Kristallsysteme.®  Zoitschr, fiir Krist. X1I, 474—509,

(13) .Die regelmiiigen Panktsvsteme® Zeitsehr, fir
Krist. XIII, 503 =566 (2 Tafeln),

Ostern ISS8—1589 war ich in Schwerin Probekandidat,
und dann wurde ich wegen Ucberfiillung der hoheren
Lehranstalten, speziell an Naturwissensehaftlorn, Sprach-
lehrer an der Biirgerschule, Ich publizierte: '

(14) Beitrige zar Kristallstrukturtheorie I, -IL#
Zeitschr, filr Krist, XV, 3656375,

(1) ,Beitriige zur Kristallstrukturtheoria 111, IV.#
Zpitsehr. fir Krist, XVIII, 174—191.

Der Umstand, daB nm diese Zeit der Jslindische
Bergbau, bei dem als Nebenprodukt Dappelspath gewonnen
wirde, einging und so letzterer koupp wurrlle., veranlafiie
die Gelehrten, der Frage niher zu traten, uh nicht durch
kitnstliche Kristalle, spez. Natronsalpeter, der stirker
doppelt bricht als Dappelspath, sich ein Ersutz fir Dioppel-
spath gewinnen liefe, Hirr Prof. 0. Lehmann empfahi
mich an Professor Abbe, der mich 2 Jahre in liboralster.
Weise dorch Remuneration und Subvention unterstiitzte
leh stellte ihw Material iy Foussner sche Prismen  dar
ziichtete wuch  eine Reihe roguliver Salze fir optisehe
Versuchszwecke, Da sich im erhst 1892 hernusatellte,
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dﬁ die Versuche sich nichl  rontabel furtsetzen  liefen,

'ﬂmﬂﬂl sie mrfgehdliuu

Inmviﬁt.]mn wir im Frithling 1891 die Maschinenfahrik
svenbroich in die Patente eingetreten, die ol an
Bk abgetreten und erweitert hatte dureh :

E,r' (15} Neasernngen beim Verkochien von Znekersiifton

- mi.l{mm“ D R B. 86567,

Es worden mir die Mittel bewilligt, vin cigenes Haus
g erwerben, in welchem ich speziell 1[1- Herstellang van
-{Iﬂqlﬂmem Kanmlis 2o lo=ahn =uchte, aach baw Ll]]rfh- mir
%ﬁkﬁdﬂmw 2000 Mk, fiv T th.‘l-!ul'.'l:llu,f_,-‘snppurut.u von
q @11

Meine Hoffnung, hievdureh  dic  Kristallisations-
ﬁa nheit zu entsclweiden, wverwirkhchieo sich mieht,

gich die Kandis-Kristallisation als zu kostspielig  er-
mun(‘| mein  Keller fiir Krstallisationen fiir wissen-
sehafthiohe Zwoeks picht geniigend tief Ll.t,{, m  ziemlich
hhq[mummlmlt. ¥ s0in deshalb verkanfte ich mein Hans.

_-I.".\", lehe publizierte nach diesem dritten Sehiff-
brueh: =
(17 Mitteilungen zur Kenntuis der regubir kristalli-

sievenden Sabstanzen. 1, 11L*  Sitzangsberic hte der Akas
domie der Wissenschalten in Berlin 1593, 1073 —1080,

& I8 Mitteilingen zor Kenntnis der reguliic kristalli-
sivrondin Huhwlunxvu IT1 = Jhi 1894, 387—393.

19 ~Abhingigkeit der  Wachstnmsgeschwindigkeit
el itzharkeit or Kristalle von der Homogenitiit der-
selben®  Zeitsele fur Kreist. XXII, 475 478
- e Reihe Geleheter interessierte sich  daliie, fie
e Versuclie an der Physikaliseh-Technischen Reivhs-
mb&l}‘eme Stitte zn finden, doch hielt ich es nicht fir

 gevaten, in der Fribjulossitzung 1884 dovanf hin einen
Antrag beim Kuratorinm zu stellen, da meine _irhmtah

ridame sehr eng und primitiv waren, teils in einer Arbeiter-
unge unter dent Duch. teils im Wirtschaftskeller. Ich

'npiﬁrhrmtetn demselben nur win Exposé (19a) Ueber dis
tung der Kristallzucht fiir Physik und physikaliselie

Mmk" \ (D.lwelln- staht leilweise zur Verfiizung.)

_Prﬂ-alﬂmit von Helimlioltz aber arbat mich ohne mein

* Vorwissen von der Mecklenburgischen Regiorung suf cinige
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Juhre filr die Reiclisanstalt. Do ich stidtisehior Lahrer
war, konnte der Antrng keinen Erfalg haben  Nach demy
Tode wvon Prisident von Helmholtz  veranlaBte daher
G. R (. Klein die Akademie am 17. 1. 1905 den Aimmg
#i stellen, es mige mir Ranm und Stellung an der Heichs-
anstalt gegelien weprden., Die Akademie hewilligte mir
1000 Mk. fir Kristallzucht, ;
Dis Kueotorinm lehnte den Aksdemioanteng ab,

antragte aber ohne Verwendungsvorschriften 2 3 5000 Mk,
fir den Reichshanshaltsetat.  Im  Vertranen hisranfhin
mietete ich eine kleine Wohnung _in einem Hause mit drei
Zimmerwohnungen nnd im Hinterhanse zwei Hofwohnungen,
unter denen ich einen guten Keller anlegen lief. TIn grofie
Verlegenheit kam ich, als ich von Reichstagsabgeordneten
erfnhr, meine Position sel nicht im Etat.  Die Akudemio
und Heichzanstalt bewilligten mir zwar jo 1600 Mk dia
Bewillignng wurde mir aber griindlich versalzen doreh
die Bedingnung; dall dus Geld por fiir Natransalpeber
bawilligt sei. Do deh doe Gold schan teils atsgagaben
hatte, mubBte ich mich Oigen, wauch  nochmals  om Cdie
Erneuerang bitten  Fiir meine sonstigen, auch sclon teils
bagonnenen Arbeiten mubte ich andere Goldmittel &y ers
werben suchen, was mir sneh in erster Linie beim Meck]
Industriefonds gelang, der mit seinen sechsmaligen Be-
willignngen von je 500 Mk, mir nun den sigentlichen Rink-
halt bot fiir die Entwickeling der Kristallzuelit  ohns
Riicksichtsunlime anf zpezielle Zwecke. Am  msisten
Interesse erveglen allerdings die 500 Mk, die joh genisin-
sam vom Kriegsministerinm und dem Morineamt erhielt
fiir Nebeldurchleuchtungsapparate mit Kristallplatten, die
gegen Rontgenstrahlen empfindlich sind,  Das Projekt
stellte sich allerdings als nnausfithrbar herans, und in
Barlin, wo der Portier von Marineamt bei meiner ersten
Riicksprache sagte: Ach! Sie sind der Schweriner Lehrer,
der den Nebel durchlenchten will, hielt mir sin Akademie-
Ginner vor, ich wolle Kriegsschiffe durchleuchten,  Auch
der Grobherzog von Baden, der meing Kristalls vom
Karlsruher Lapdesmusenm her kannte, und der fir den
Fall, dali dis Berliner Subvention fortgefallen wiire, meine
Unterstiitzung in Erwiignng ziehen wollte, hat mir durch’
zweimalige %ﬁisnguldhﬁwiﬁiﬂungﬁu sina  sehr  wichtige
Riickenstirkung zegeben. ' "

* Ich hatte (1896) die Meckl: Regiorung ersucht, in dem
Reichshaltsetat fir mich Mittel zu beantragen, jeh tat dies
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wmittelt, von Se, Majestit dem Kaiser fir eino
faliren die Mittel zu erbitten. Dieser entschied,
tder Erfolg meiner Arbeiten von 97—98 abge-

hlof wick nun, ein Jahr Urlaub ohne Gehalt
1 nehmen  und  stellte nur 500 Mk, als
e i fir mich cin in meinen Verwendungsplan,
g den Berlinor Interessenten mitteilte, sehrieb
v Althoft :
Jarlin, 10. April 1897, Hochgeeheter Here Doktor!
idlichem Danke fiir Thee Freundliche Mitteilung
M. gebe ich zugleich meiner besondern Frende
rick. dall Bie sich non ein ganzes Jahr lang
sumen Aufgaben widmen kinnen.  In vorsiig-
mchtung lhr gane ergebener Althafl=

Vinterversiche ergaben die angastrebten Fort-
hesonders weil die Temperaturverhilinisse
vaven. w0 benntragte ich am 24 L 98 die
filbey  meinen  Imwediat-Anteag  und  bat
wm Brsatz der persinlich verlornen 2200 Mk.
s lles abgelehnt, such der Ersatz der 2200 Mk,
Rileksicht auf die Hihe der bereits gowilhrten

sungen nicht nilier getreten werden kdnne ®

e il zum 4 Male memen Interessenten
fihrueh meiner Bestrebungen fiir wiszenschaft-
allzucht durch ein Zivkolar mitteilen feh sande
mpparate zurick wmd sebiof bis 1902 einen
technj=cha Arbeiten.

- Ablehnungsbegriindung  hat in den darvauf
~Jahren ws:nt-lich dazu beigetragen, cine Reile
ten noch willig zu erhalten zur  Unter-
or Bestrebungen, anderweitig die Kristall-

Zur Morphologie des Natronsalpeters. Si -
aﬂﬁkﬂ%?mmuﬁj Wiss. in Berlin 1885, HEE-T%;.
Zor Morphologie des Natronsalpeters. Zweite

_ MP betichte der Akademie der Wiss. in
136—146,

v-wusde sair aber: der '.'vﬁiwé&gﬁ von



(22) Zur Morphologie des Natronsalpeters, Schluf-
mitteilung.  Sitzungsberichte der Akademie der Wiss, in
Berlin 1897, B79—486.

(28) Bemerkungen iiber die Arbeit von J. W. Retges
<Zur Definition des Begriffes Kristall*, Neues Jahrbuch
fiir Mineralogie 1896, Band 11, 123—136.

(24) Ueber die Verwendung doppelthrechender Kris-
talle. Zeitschr. f. Instrnmentarkunde 1808, 202308,

(26) Ueber Entfernungsmessung  mittalst Doppel-
sichtiger Gesichtswinkelmesser aus Glas. Der Mochaniker
1808, p. 1—3.

V. In erster Linie verstirkte ich meine Versuche,
eine Audienz beim Kaiser zu erlangen, sber trotzdem der
CGrroBherzog von Baden und Herzog Johann Albreeht mehr-
fach fiir mich eintraten, letzterer aunch fiir meine Andienz,

lang es nicht, _ Wie sehr ich Recht hatte auf ein speziellos

teresse zn rechnen, zeigte sich, als im November 1899
Exzellenz von Lucanus ihm Vortrag gehalten hatte. Wenige
Tage darauf hielt Se Majestiit in Bonn eine Rede, in der
er auf Friedrich Barbarossas Zeit znuritckgriff. Der grofie
in Bildung begriffene Kristall der Reichseinheit konnte
sich nicht weiter entwickeln, es bildeten sich wm  iln
herum kleine Kristalle, die zum Einschrompfen des groben
tiilirten.

Die Ablelinnng des Kuisers stiitzte sich also darauf,
dab er die Stérangen der sogenannten Nachkristallisation
kannte, und glaubte, daf auch jch hierdurch geliemmt
werde. Meine Versuche waron aber spoeziell anf die Be-
seitigung -dieses Hemmmnisses gerichtet, wnd im Uebrigen
kristallisierte ich nach Zollernart, d. h. ich liell in ziihester
Geduld einen groBen Kristall kloine aufeehren.

Als ich dulier meine aut Kontn des Meckl. Industrie-
fonds geziichteten Kristalle nach-Rostock und Karlseule
aufteilte, kam hierhin eine einheitliche Kaiserkollektion, die
vorerst nicht in die Musenms-Sammlang verfeilt werden
durfte. Erst 1907 gab ich das Projekt auf, ;

Als die Danziger Hochschule gegrimdet wurde, trat
ich ngeh Riicksprache mit Althoff dafic ein. dal dort die
Grindung eines Kristallinstituis in Angriff  genommen
werde, aber ohne Erfolg. Die 20zeitige  Begrindungs-
schrift (26) stehi leihweise zur Verfiggung, anch die
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13saitige. Druckschrift {ber  Die Bedeutung der Kristal-
logenese fiie Mineralogie, Chemie und Physik (27).  Beide
sind such nech Rostock, Jena, Berlin, Karlstuhe, Miinchen-
dim Bibliotheken iiherwiesen worden.

- A AN 4, 01 erhielt ich durch das GroBh Geheim
Rulinett Nachricht, Se. Majestiit kinne bei aller Aner
Reannung meiner wissenschaftlichen Bestrebungen, meine
ikte um Audienz nicht gewihren, stelle mir aber anheim,
M il mt des Innern dos Ergebnis meiner bisherigen
lemhzﬂt’: niterbreiton.  Ieh tat dies am 27, 9. 01,
frilgte wm 20, 8. 02 an, ob noch Erwignngen schwebten,
aber erst als ich am 12, 11 02 davaul verweisen konnte,
dnf in Jena beim Nealbun o des Mineralogisehen Instituts
Rilama fir Kristallzocht beantragt witrden, und dall hierbe;
atif mietne Aaskunft gereclinet wiivde, erhielt ich am 23,
13 02 Antwort.  Es wurde mir anheimgestellt, dem Pri-
sidenten der Reichsanstult oecignete Priparate  vorzu-
legen, mit dem el wich diber Ort und Zeit der Vorlogung
i Yerbindung setzen wolle*  Hieranf hin worde von mir
ohnd Berliner Sobventionen noehmals eine Rejhe von
Natransalpeterversuchen spgestellt  Ich ermelte gute Fort-
sohritte, din hisvan geknipften Hoffnungen konnten aber
nicht in Erfiillung gehen, weil die Reichsanstalt erklirte,
nunr Natronsalpeterkrvistalle. die holen
optischen Aunsprichen genigten, konnten
_hﬂ'l"ﬂ sksichuigt werden

So mulee il g Sehlul meiner Avboiten den Inlerassen-
ton meiner Arbeiten voa mitteilen:  Lleh lhalte somit meine
Aunfgabe fir gelost, sollte dio Priffung in der Kaiserlichen
Heichsanstalt wegen der im September 1904 bekannt-
megabenen hochgespannten Anspriche anders entscheiden;
g0 kann ich getrost die Aonsicht vertreten, dall die volls
Erfitllung jeaer Anspriiche der Zukunft, spez der Zukunft
der Kaikerl. Heichsanstalt iber]lnssen hi&!i{mu ol ¥

T dibrigen nahm ich nochmals den Akademieantrag
wuf, weil die hochstiindige Birgoerschulstelle und die Kristall-
gnchtarbeiton anfingen mir 2u viel su werden.

V1. leh stellte daber nach diesem meinen .
Sehiffbrueh fic die nichste Kuratorinms-Sitzung scht
Thesen anf, mw eine einheitlichs Proganda zu sicharn, Die-
selben slehen susammen par 19 Abdreiicken  ans  meinen
Akten leihweise zur Verfiigung. (28)
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Zu gleicher Zeit brachte die Briisseler Zuckervention
Schwierigkeiten fir die Zuckoransfuhr in Sicht, wu thisren
Beseitignng ich 1005 in der Zeitschrift fiiv  Agrarpolitik
eine Stenerreform vorschlug,  (Abdrack Iei}zwviz-t.ﬂ 29)
Den steuerfrei zu lassenden Zuckertéil wollte Se Zur

rgunisation. der Grobbrotbiickersi verwenden: Diesan

Versuchen und den Schweriner Kristallznehtarbaiton muéhte

die Meckl. Regierung dadurch ein Ende, dafi sie mich
18905 trotz meines Alters als Oberlehrer nach Parehim
berief. = -

Es ging mir in Pavchim sehr traurig, und wenn ibh
zur Zeit nach 13 Jahren noch meinem Unterrichite nnd

meinen Privatstudien oblicgen kann, 0 verdanke iok dus

nor dem Glicke, dafl ich 1907 und 1908 (vergl. Umsehlyg
S. ) mich in Aunsehlul an meine Jugendstudien fibor dus
Vaterunser mu meinen mehrfach anerkannten thoologisehon
Puablikationen - anfraffen konnte und das  Vertranen il
meiner eigenen  Arbeitskrafi aufrecht  hielt, and . daf
von 1909 an die botanischen Arbeiten (vergl, Tinselil S:3)
mit meiner krinklichen Tachter mich wisder in :!i:%’.#u‘t'
brachten, wodureh ich kirperlich erstarkte,

In der Rezension des orthodoxon Mackl  Kirchon-

blattes hiel s dber dis erste Avhait sanz richtig: “.Der
Verfisser hat sein Intovesss fiir die Gosetza der F'?!I'mﬂ"*'
bildung, welches ihn friher zu Kristallforschungen  trieb,

in disser Arbeit dem formalen Aufbay dis Dekalogs und.
des Vaternnsers zugowandt. -

In der Regension der zweiten Arheit Tt E;-Llﬁﬂ?}i‘l_‘li}‘_-’j
oBr st von Beraf Mathematiker Uni s wolltuender

Lt

berithrt die Wirme und Girindliclikeit, -II]II:-_‘[IL"&' iy ﬁﬂjl in
diesen theologischen Gegenstand vertiefy lai 2 '

Die - Wiirme* meiner Darlegungen, die- such andem-
orts hesvorgehoben wurde, vithrt oben dahor, dab es sich
bei diesén Arbeiten nicht nur um Studien sondern wm

einen Aufstieg aus peyelischmn  Flend handelte.  Sowie

hier die theologischon Rezosionen fiip weing Arheiton anf
meine Kristallstudien Ricksioht nahmen, =o hitte feh sineh
die Interessonten der Kristallzueht, meino theologischen
Arbeiten nieht ale Entgleisungen suf ein  mir irindes
Gebiel snzusehen. Sie halen e= bei mir chen mit sinem
Polyhistoriker zu tun, an den allerdings. Herr Zuoker-
fabrik-Direktor Dr. Claaflen: einmal nicht ganz noviehtiz
sthrieb, dal Polvhistoriker nichi mehy seitgemill seien,




' jgd&bnntaﬂte ich in beschriinkter Weise noch fiir
technisehe Versuche an, bis ich 1912 thm vor-
ere Vereinbarungen aufzugeben. Ich erlangte da-

eitieit, iiber meine Arbeiten offen publizieren zu
was ieh bisdahin unterlassen muBte, und beschlof.
erausgabe meiner  Fragmente®, die sber der
el unterbroch, wie so manehe andere Friedens-

o ‘F[I, Teh Tieh miv 1506 Mk, sof meine Lebansver-
eriispalize und stellte mein Loborstorinm and mﬂiﬂﬂ
ilén Dienst gégron Englunds &ushungt-ruuaa
’kwlw; ler Subventionen  erhalten, eiflt
rﬂlt;'[ﬂ.‘et in meinen . Mitteilungen zur hrmgtemdhrung,
e=parnis und -Linderang® (Parchim 1915, 28 8, a0 Pfg.)
Zur Yorvede: Von verschiodenen Intercssenten meiner
tiliepan Kuistallzuchtarbeiten ist mir der Vorwnrf gemacht,
meine auberdienstliche  Hanptanfgale  virnachlissigt zn
haben. Dia Vorwiicke sind ungerecht. Biz unmittelbar
yor Kriegsansbrich hisbe ich wut aller Energie versucht,
in dem  Restbestonde meines frihoren Kristallzuchtlnbora-
torivms die nitigen Kontrollversuche fiic meine Abschlof-
arbeit auszufithren, speziell auel die Uebertraging meiner
Frfahrungen aof dic praktischen Ushungen an  hihern
Lahranstalten, Die orste Badingung fiir Kristallzucht-
arbeiten ist ruhize langausgedehnte gleichmiBige Arbeits-
ﬁa‘:egunhmt. welche der Kviegsaushrueh onmiglich machte,
or mir doagegen als Lelirer dder Geographis ond Natur-
wissenschafton dio dienstliche Plieht auferlegle, die aus
Cmeinen Fichern sich ergebenden Erkenntnisse im Unter-
vichte Jriegszeitgemill zu verwerten, so dal ich meine
s Mitteilungen® hieran anschlieBen konnte. =

~ Nachdem 1916 mein fiir Kriegszeitzwecks gelishenes
Geld verbraucht war, erneuerte ich 1917 ohne rechten
meine Aufforderung zur Subskription, wornuf ich
m:t Herbgt much entschloB, weine theologischen Publika-
fionen durch eine kleine zusammenfassende Arbeit abzu-
: %ﬂ{d}m. (Vergl. Umschlag S 38.) Es hief daviber in der
~ Nartedd  derselben:  Alter wnd Krieg zwingen mich,
; fﬁﬂmm ycr'.[vhmmrm*]m Publikations- und \'B‘.‘suchﬁ*
pit ahgustlilielen. Teh tue dies zuerst mit meinen
By den theologischen Studien, die sich getren meinem
; ”I_u f!Inf,lnmeniﬂ B fast nur auf Mosis und Jesu
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Hrandlehrsticke and  anf dio Anfangskapitel der (tenosis
bezogen, welche letzteren ich Jahrvzehnte lang als Kin-
leitnng -oder  Abschluf  meines  Anthvopologieantervichits
hentitate,

Wie aunf den mathematisch - naturwissenschaftlichen
Gebieten die analysierenda Anselmnung  der Formen unid
deren Entwickelung (vor allem das Wachstam der Kristalle)
mein Interesse besoniders in Anspruch nalmen, S0 WHI
auch beim Dekalog und Vateranser der Fall, in Bezng
auf welehe ich meine aul  mathematische Ueberlegungen
gegrindeten Studien formalkeitisehe® nannte.®

Ueber den Schluf meiner derzeitizen Arbeitsperiodi
varweise ich anf die YVorrede.

§ 32, Blick in die Zukunft der Kristallzucht,

Mag spiiter die Griindung einer Heimstitte fir die
Kristallzucht in der einen oder andern Weise versucht
werden, ich bleibe el meinem ,ceterum conseo® in Bezag
auf die Erwiinschung der Interessiovang Sr. Majestit des
Kaisers, Wer ilun meine Karlsrale Kaizersuitenexemplare
varlegt, fiir die ich den alten projektierten Vortragstext zur
Verfiigung stelle, logt einen wichtigen Eekstein fiir die
Fundamenticiung der Kristullzuchtanzelegenheit.

Die in § 81 gogehene Usbersicht ercibt, wie ich dia Zu-
konft der Kristallzucht sicher zu stellen sachte. Von mir
allein ging der Antrag aus, in Danzig ein Kristallinstitut
#u sohaffen; empfellende Hiilfe preuffischer Facligelehrton
blieh mir' dabei fast ganz versagt. Da diese desto bereiter
waren, fiir die Reichsanstalt Einrichtungen zn empfehlen,
habe ich dies auch zn firdern versucht, wenngleich i
Lage der Reichsanstalt gute Kelleranlagen recht kest-
spielig macht. Herr Direktor Hagen veranschlagte die
von mir als nitig angegebens Einvichtung anf 30 000 Mk,
Immerhin unterliegt ex keinem Zweifol, dal nach der
Geschiftsordnung ﬁ’ur L. Abdruck 2 in (28) die Herstellung
von Kristallmaterial filr wissenechaftliche Zwecke in die
Arbeitssphiire der Reichsanstalt gehirt,
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~ DPen Hundasr&gierun%:m stelit nach der erwilinten

chiffisordnung das Recht zn, ,Giiste® an die Reiclis-
gn senden, andererseits kinnen dieselben ja auch
ntrige zum Reichshaltshalt in Bezag auf die Reichs-
netult stellen, wie ich es in Schwerin 1896 anregte, leider
an spil. (Vergl. § 31.) :

el selber habe 1917 versncht die Kaiser-Wilhelm-
(hesallschaft dafiir zu interessieren, meine Apparate, Kristalle
und Manuskripte fir spiitere Grindungen oder Ein-
nchtungen zu  abernchmen, habe aber vom Priisidenten
von Harnack keine Antwort erhalten, dem ich allerdings
in meinen theologischen Arbeiten wegen seines gekiirzten
Vaterunsers (d. b ohne die drei ersten, auf Gott beziiglichen
Bitten) seharf zusetzte. (8. Umschlag S. 3.)

~ Esist guch das Projekt im Auge su behalten, in
Ansehluf an eine Weorkstatt, die ans Kristallen Untersuch-

gparate und Apparatteile herstellt, ein kleines
Kristallinstitut #u griinden.  Allerdings kann die Ver-
arbeitung nicht die Einrichtungskoston decken, es gehoren
gyt Anfang  einige Tausende ans  anbergeschiftlichen
Fonds dazu.

~ Sahe sehwer wiirde es anch sein, eine normale Kristall-
zueht fiie den Verkanf von Kristallen einzurichten,  weil
die Kiufér in ganz unrvegolmiilliger Weise Lieferangen
sufgeben.  Anders wiive es, wenn etwa 100 Institute sich
verpinbarten, um anf das Material zn subskribieren, was
in einem 10—12jihrigen Turnus erhaltbar wire, so wie jn
boi Abhildungswerken. besonders alter Zeit es hinfig go-
macht wirde.

~ Was meine Person anbelangt, so bin ich 2 Z. 63 Jahre,
also wohl za alt, um noch meine Anstellungsbehiirde zn
weehseln, Beurlaubungen, wie sie von Helmholtz beantragte,
diivften aneh schwierig sein. Das Preufiische Kultusmini-
sterium sprach schon 1893 die Hoffnung aus, es michte
sich ermiglichen lassen, dafl ich an einem giinstigeren
Platze meine Arbeiten fortsetzen kinne, es wolle die
Angelegonheit im Auge hehalten. Ich hatte nm eine
Stellung in einer PrewBischin, Universititsstadt gebeten.
S0 bleibt mir wohl wenig ‘apderes dbrig, als 2z
hoffen, daB jiingere Krifte meine Bestrebungen auf-
nelmen, wie ich die alten Quenstedt’sehen Hoffnungen zu
realisieren suchte.
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Freihingend gezogene Natronsalpeterkristalle,
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